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Presentacion

Objetivos

El Proyecto NEXOS Il dirigido a estudiantes de escuelas con modalidad rural
(técnicas y orientadas) de la jurisdiccion provincial, propone implementar

un recorrido formativo para el desarrollo de competencias especificas
vinculadas al Area de Ciencias Basicas y Tecnolégicas, disefiado a partir de
acuerdos estratégicos entre la Universidad Nacional de Cuyo y Educacion
Secundaria de la Direccion General de Escuelas.

Introduccion

El proyecto Nexos Il “Sujetos, saberes e instituciones: una trama posible
para los procesos de finalizacion del nivel secundario y la prosecucion

de estudios superiores”, puesto en marcha por la Secretaria Académica

de la Universidad Nacional de Cuyo y la Direccién General de Escuelas
de la Provincia de Mendoza, tiene como uno de sus primeros objetivos
acompanar el proceso de orientacion vocacional y ocupacional de los vy las
jovenes.

Pretende unir, relacionar, acercar y facilitar el vinculo para lograr un mejor
ingreso al nivel universitario donde cada jurisdiccion pone a disposicion los
recursos necesarios para implementar el programa.

Para ello se han establecido ejes problematizadores en cada zona,
consensuados por los profesores de las distintas instituciones como
prioritarios, tratando de analizar su relevancia y contextualizacién para los
estudiantes de las escuelas rurales.

El presente material educativo multimedial, alojado en la UNCUVIRTUAL, el
entorno virtual de ensenanza y aprendizaje oficial de la UNCUYQO, ha sido
elaborado para el desarrollo de dichas competencias, mediante la puesta en
marcha de procesos de formacion docente y el desempefo de la practica
en escenarios reales vy virtuales para el acompanamiento de los estudiantes
destinatarios del material.

En este marco, nuestro proyecto busca trabajar en conjunto con lineas

de Educacion Secundaria para alcanzar los acuerdos institucionales que
respeten las necesidades y requerimientos de cada jurisdiccion, sistema
institucional y colectivo de actores involucrados. De este modo, potenciar
los procesos de inclusiéon socio digital educativa a través de la utilizacion
de los entornos virtuales y de materiales educativos alojados en ellos,
disponibles para estudiantes y docentes, fundamentalmente para ser
trabajados en clase. Se realizara el monitoreo y evaluacién del proceso e
impacto de la experiencia a través de la medicion del comportamiento de
variables que potencien el funcionamiento de futuras experiencias.

Participaron de la elaboracién de los contenidos de este espacio, los
siguientes profesionales: Ing. Agr. Gustavo Alberto Vega, Prof. Celina
Tonidandel, Prof. Benjamin Sandoval, Ing. en Alimentos Prof. Paulina
Pulvirenti (coordinadora pedagdgica zona sur).






El Proyecto “Nexos II" y vos

iTe damos la bienvenida a tu espacio en el Proyecto Nexos II!

Te invitamos a observar el siguiente mensaje de bienvenida de la Dra.
Dolores Lettelier, Secretaria Académica de la UNCUYQO, y la Dra. Nora
Marlia, Coordinadora de Trayectorias y Articulacion Interinstitucional de la
Secretaria Académica de la UNCUYO, que te contaran quiénes somos, en
qué consiste este proyecto y qué lugar tenés vos en él.

Puedes ver este video en: u vnu.mhe

Programa Nexos Il Final.
https:/youtu.be/JXhQYBWcJsO

¢Qué vas a encontrar en este espacio?

La presente propuesta esta dirigida a los estudiantes de escuelas
secundarias de zonas rurales del departamento de San Rafael. El equipo
estd conformado por docentes de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la
Industria de la UNCuyo y docentes de la DGE.

Nuestro proposito es introducirte en la compleja tematica de los
agroquimicos y sus problematicas de uso e impacto sobre el ambiente.
Esperamos que podas lograr una visién amplia sobre la tematica a través
de las propuestas de aprendizaje basadas en resolucion de problemas,
comprension lectora, trabajo colaborativo y organizaciéon y comunicacion
de la informacion, desarrollando competencias digitales y formando un
pensamiento critico en torno al buen uso de los agroquimicos vy el cuidado
del ambiente.

cQueé areas del conocimiento
se integran aqui?

Para abordar esta problemética necesitaremos conocimientos de la Quimica,
la Biologia, la Matematica, y también de tus habilidades en el manejo de
distintas aplicaciones informaticas.

N
f (Qué actividades proponemos?
(9

Trabajaremos con una metodologia combinada entre actividades individuales
y grupales, para desarrollar en forma presencial en el aula u otros &mbitos
que tus profesores decidan, y tareas de investigacion en forma virtual.

El Proyecto “Nexos II" y vos
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Esperamos que esta sea una
experiencia amena, atractiva y
formativa, de fortalecimiento
para tu aprendizaje y el de

tus companeros de clase.

Nuestra propuesta de trabajo

Este material es complementario al aula virtual del proyecto. En él podran
trabajar de distintos modos y en tiempo variados. Por ello, a continuacion
encontraran una breve explicacion de como se encuentra diagramado el
espacio virtual, para que al ingresar ubiquen rédpidamente cada apartado.

En el aula virtual, a la izquierda de la pantalla encontraras varios modulos,
que a su vez agrupan varios ejes de contenidos, éstos pueden estar abiertos
0 no en alglin tema, como podras observar en la siguiente imagen.

Los agroguimicos y el ambiente -Nexos |l - 5. Rafael - Original - 2019 » Contenido

¢Qué es un plaguicida?

Ei Proyecis Nexios [y vos

Plaguicidas 1,x2 1

Médulo |. Plagas y

Nuestro deseo mas importante Rt

es colaborar a que puedas y s
puedan ejercer efectivamente e

su derecho a estudiar, = Tomestan
insertarse en el mundo del et
trabajo o ingresar en las - Aplcacin g

agrequimicos

mejores condiciones posibles

a la formacion superior que
decidas seguir, como asi
también a nuestra institucion
publica la Universidad Nacional
de Cuyo.

* Actividad insegradora del
miduta |

Moduia 1|, Impasio sobre el
ecosisiema y ia salud

Moduio 1Il. Aflermativas al uso
e agroquimicos

Amodo de cierre.

Ubicacion del érbol de contenidos en la pagina web.

Nuestra propuesta es que puedas hacer el recorrido por todos ellos guiados
por tu/s profesor/es. Alli estan volcados los conceptos mas importantes a
través de textos, videos, imagenes, interactivos u otros, que te ayudaran a
resolver la problematica planteada inicialmente.

Recorriendo los contenidos

A'lo largo de este material, encontraras algunas “pistas*
0 més especificamente, iconos (dibujos que te indicaran
qué tipo de actividad te proponemos) que te ayudaran
a hacer mas comprensible o ameno el abordaje de los
temas.

Al inicio de cada mdédulo encontrards las preguntas que
te permitiran anticipar de qué se trata esta unidad de
trabajo:

¢Qué vas a encontrar
en este modulo?

¢Qué areas del conocimiento
se integran aqui?

——

¢Qué conceptos necesitas haber

(e estudiado para resolver esto?

Actividad

S
&

Indica que podrés realizar alguna actividad individual o grupal, virtual

o presencial.

Se refiere a los conocimientos previos que necesitaras saber para

Para recordar...

abordar los contenidos que te proponemos alli.

Para saber mas...

Si a alguno/a de ustedes les interesa profundizar sobre alguna
temética en especial, ese icono los llevard a algiin enlace o
documento.

Para reflexionar...

Titula aquellos contenidos a los que se debe prestar mayor atenciéon y

detenimiento a la hora de estudiarlos.



Modulo I. Plagas
y plaguicidas

= {Qué vas a encontrar
== 1 en este moédulo?

Aqui podras realizar una primera aproximacion en relacién con el concepto
de qué es una plaga y cudles son las acciones que se desarrollan para su
control. Qué son los plaguicidas, como se clasifican, su estructura quimica
y como se calcula su toxicidad. También la seguridad en su uso vy los
elementos de proteccién. Aprenderas a analizar e interpretar etiquetas de
agroquimicos y su aplicacion.

cQueé areas del conocimiento
se integran aqui?

En este mddulo podrés integrar conocimientos de Quimica, Biologia'y
Matematica, ademas de algunas habilidades propias de la comprension de
textos y de la expresion oral, correspondientes a Lengua.

N
f (Qué actividades proponemos?
(9

Te proponemos variados tipos de actividades, individuales y grupales, que
incluyen lecturas reflexivas de distintos articulos periodisticos, cientificos
y la observacion de videos; resolucion de problemas y salidas a campo.
Visitaras una huerta y también podréas trabajar con tus compaferos en

el laboratorio de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria (FCAI)
perteneciente a la UNCUYO.

Madulo I. Plagas y plaguicidas
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Notas Comenzamos por los pulgones

Puedes ver este video en: u vnuT“he

Ciclo de vida del pulgon
........................................................... hitps:/youtu.be/AEIP-d1QitY

........................................................... Te proponemos la lectura de los siguientes articulos, que te ayudaran a
realizar la actividad que encontraras a continuacion de los mismos.

""""""" Pulgones, la plaga que volvio y '

........................................................... amenaza a trigo y pasturas.

........................................................... Por Daniel Igarzabal.

........................................................... Se estdn multiplicando los reportes de este insecto en la zona central de
Argentina. Saber diferenciarlos y controlarlos a tiempo es clave para frenar

........................................................... su accionat.

No todos los pulgones son iguales, sobre todo los que atacan la alfalfa.

En los dltimos tres anos no hubo grandes alarmas en materia de
........................................................... plagas, salvo por la accion del gusano cogollero en maiz, incluyendo los

genéticamente tolerantes. Sin embargo, en esta campana otono-invernal
........................................................... hay un insecto que estd comenzando a generar mucha preocupacion:

el pulgon.

Hay reportes de alta incidencia en lotes de trigo y pasturas —
especialmente, alfalfa— que han llamado la atencion de los productores
en toda la zona central de Cordoba y Santa Fe y también en el NOA. Los
ultimos informes sobre cultivos de las bolsas de cereales de Cordoba y
Buenos Aires, por ejemplo, reportaron su presencia.

........................................................... El problema se debe a que los productores, en general, se habian
desacostumbrado a esta plaga y no saben qué herramientas usar para

........................................................... controlarla. Muchas de las consultas que estamos recibiendo son, por
ejemplo, por qué no funcionan los productos fitosanitarios que usan en

........................................................... otras especies; entonces, no saben qué aplicar.

Un primer aspecto que hay que tener en cuenta es que no todos los
pulgones son iguales, sobre todo los que atacan la alfalfa. Hay al menos
cuatro especies de pulgones, pero los mds usuales son el verde y el azul.
El obstdculo surge cuando no son diferenciados correctamente y se busca
controlarlos de una misma manera, ya que tienen una susceptibilidad
distinta a las aplicaciones.

........................................................... El pulgon verde se controla mds fdcil porque se expone mds en la planta y
se ve afectado en el contacto con el plaguicida. El azul, en tanto, es mucho

........................................................... mds danino: equivale a siete u ocho pulgones verdes. Si no se descubre a
tiempo, con muy baja poblacién ya hace dano.

Pulgon en garbanzo

La caracteristica del pulgén azul es que se ubica en los brotes de los
cultivos, entonces es dificil alcanzarlo con productos de contacto. La
recomendacion entonces es buscar principios activos que lleguen al tallo
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Notas

Pulgon verde

o a las hojas y se introduzcan en el interior de la planta, los llamados

sistémicos. De esta manera el producto se mueve por la planta durante un ..o
tiempo y alcanza al pulgén dondequiera que se encuentre, desde el punto

de la aplicacion en forma ascendente (acropeta).En caso de que se USen
quimicos de contacto, hay que programar la pulverizadora para que aplique

gotas muy finas y de bajo volumen, pero cuidando evitar la deriva. e

Pero lo primordial es intensificar los monitoreos. Si llegamos tarde a verlos
y controlarlos, los productos no funcionan de la misma manera, pueden
controlar el 80% de la plaga, pero todavia permanece el 20%, que es una
cantidad importantisima y puede hacer mucho dano. Son insectos que
frenan el crecimiento de la planta y reducen la produccion de materia seca;
por ende, provocan un fuerte dano econémico.

Hay que recordar que hace tiempo eran la plaga niimero uno en alfalfa. Lo ...
que sucedio en los ultimos anos fue que el clima no acompano a la biologia

de los pulgones para que se propagaran como en esta oportunidad. ANOra ..o
no lo vieron, se escapé y se ha vuelto dificil de controlar.

Esto es parte también de un problema sistémico: no estamos
acostumbrados a manejar las plagas, sélo a controlarlas o a querer
eliminarlas. Hay que pensar en productos selectivos que maten solo al
pulgdn y preserven los controladores bioldgicos: cuando queremos apagar
un incendio a veces barremos con todo, y hay pequenas avispas, vaquitas
y otros predadores y pardsitos que estdn en la alfalfa y ayudan al control
de plagas.

Otros cultivos también se han visto afectados, como el garbanzo. Las oo
plantas estresadas por sequia son mds susceptibles al ataque. Los pulgones
sinergizan el efecto de stress hidrico.

Ese es el mejor manejo: monitoreo, identificacion de la plaga y, en caso de
ser necesario un control, usar productos selectivos de bajo impacto. Quizds
es mds trabajoso, pero hacer lo que se hace siempre es sindnimo de menor
eficiencia y por ende implica pérdidas econémicas.

(Recuperado el 13/03/2019 dehttps:/www.clarin.com/rural/pulgones-plaga-volvio- oo
amenaza-trigo-pasturas_0_aSPVZzU8g.html).
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Notas

Actividad

a) A partir de la lectura y anélisis del texto, respondé:

1. :Qué entendés por plaga? ;Cual es la plaga mencionada en el texto
........................................................... y a qué cultivos afecta?

2. :Qué acciones llevan a cabo los agricultores para solucionar el
problema de la plaga? ;Conocés otra manera de solucionar el
problema ademas de la mencionada en el articulo?

b) Te proponemos identificar qué plagas encontras en el huerto familiar
o escolar. Para ello te puede ser Util observar los videos de los enlaces
a continuacion.

........................................................... Finalmente escribi un breve texto en el que describas cuales son, qué
plantas estan afectadas y qué caracteristicas tienen a simple vista, las plagas
........................................................... que detectaste en la huerta.

........................................................... Puedes ver este video en: u vnuT“he

........................................................... Vid: la polilla se ataca en equipo
https:/youtu.be/ZxPtnémFXic

Puedes ver este video en: u vnuT“he

Cochinilla harinosa, plaga secundaria de
los frutales de pepita

........................................................... https:/youtu.be/coFRg34gS1M

(Qué es una plaga?
Una plaga es un conjunto de organismos que reducen la disponibilidad, calidad o valor de un recurso humano.
Entonces, ;qué son los recursos humanos?

® |asaludy el bienestar de las personas

® | 0s bienes muebles e inmuebles

e |as plantas cultivadas y los animales criados como alimento

® | as plantas cultivadas vy los animales criados por placer

Plaga esta definida desde el punto de vista de los seres humanos. Por ejemplo, las termitas (insectos que se
alimentan de la celulosa presente en la madera), mientras realizan su actividad en un bosque natural, no son
consideradas plaga, pero cuando atacan una cabana de troncos inmediatamente son consideradas plaga, al
interferir en una actividad humana.

14



En el siguiente enlace vas a encontrar algunos ejemplos de plaga.

Puedes ver el interactivo en:

Ejemplos de plagas.

https:/view.genial.
ly/5c%a39débdcald07/fab6de8b

;Queé es un plaguicida?

Puedes ver este video en: n vnuT“be

Plaguicidas 1v2 1

https:/youtu.be/568jGIWNO-0 F .

S
Z

Actividad

A continuacion te proponemos la siguiente actividad

Recorriendo la huerta

Visita la huerta escolar (o la del abuelo, vecino, amigo...) para observar
posibles plagas en ella (insectos, presencia de hongos y malas hierbas, entre
otras) y realizar un registro fotografico.

Con la guia de tu profesor/a identifica los sintomas de posibles
danos de plagas, como, por ejemplo, partes faltantes de las
estructuras vegetales provocado por el aparato bucal masticador,
amarillamientos, necrosis, deformaciones y/o presencia del agente
causal (insectos, 4caros y moho, entre otros).

Fotografia los distintos dafos observados.

En grupos:

1.

Recopilar las fotos con la finalidad de identificar las plagas vy
ordenarlas seglin una escala de peligrosidad o de mayor a menor
presencia de la poblacion-plaga. Asignar un orden de importancia a
las plagas detectadas.

Realizar una encuesta al propietario o encargado del cultivo sobre
las plagas que afectan la produccién, la importancia de cada una 'y
las medidas de control que pone en practica.

Con el docente realizar una puesta en comun de lo observado, la
encuesta realizada y las conclusiones de cada grupo. Debatir los
diferentes criterios que puedan emerger.

En un documento u otra aplicacion (puede ser una presentacion
donde cologuen algunas fotos con las plagas identificadas, un
grafico o lo que ustedes consideren mas apropiado) describan el
procedimiento realizado y las conclusiones finales.

Madulo I. Plagas y plaguicidas

¢Qué es un plaguicida?

Los plaguicidas, también
conocidos como agroquimicos,
productos fitosanitarios o
pesticidas, son sustancias
destinadas al control de plagas.

Normalmente son de origen
quimico (sintesis quimica),

pero en algunos pocos casos
pueden ser de origen bioldgico
o mineral.

Estas sustancias o productos
son iNSUMos que previenen,
repelen o controlan cualquier
plaga de origen animal o
vegetal durante la produccion,
almacenamiento, transporte

y distribucién de productos
agricolas.
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¢Como se pueden clasificar
los plaguicidas?

1) Segtn el hospedante
sobre el que actuan.

De acuerdo con esta clasificacion
podemos encontrar diferentes
tipos de plaguicida (el sufijo -cida
proviene del latin y significa

«que mata»): Insecticida, el

que actla sobre insectos.

e Acaricidas, el que actua
sobre acaros.

» Nematicidas, el que actla
sobre neméatodos.

 Fungicidas, el que actua
sobre hongos.

» Herbicidas, el que actla
sobre plantas.

» Rodenticidas, el que actta
sobre roedores.

2) Segun la especificidad

contra la plaga.

De acuerdo con esta forma de

clasificacion podemos encontrar

los siguientes tipos de plaguicidas:

» Selectivos: son generalmente muy
especificos. Por ejemplo: Bacillus
thuringiensis (bacteria utilizada
como control biolégico), especifico
para el control de larvas de
lepidépteros (polillas y mariposas).

» No selectivos: abarcan un gran
numero de especies animales.

Por ejemplo: los grupos quimicos
de los organofosforados,
piretroides y otros.

3) Segun el grupo quimico
al que pertenecen.

Los plaguicidas tienen nombres
genéricos y comerciales y también
se utiliza la nomenclatura [UPAC
para nombrarlos. Se clasifican en:

» Organoclorados.

e Organofosforados.

» Carbamatos.

» Piretroides.

* Inorganicos.

» Compuestos de origen natural.

e Otros (benzilureas,
nitroguanidinas, etc.).

16

Clasificacion

Los plaguicidas son de composicion variada y tienen distintas caracteristicas.
Siingresas al link que aparece a continuacién, podras conocerlos mejor.

Puedes ver este video en: u vnuT“be

Toxicologia. Plaguicidas.
https:/youtu.be/nEpzNPCETgY

Para saber mas...

¢Qué son y en qué se diferencian los grupos
quimicos de esta ultima clasificacion?

Organoclorados

Fueron los primeros insecticidas sintetizados. Los organoclorados son, en
esencia, hidrocarburos con alto contenido de 4tomos de cloro.

Actualmente, los organoclorados estan prohibidos en Argentina y en
casi todo el mundo por sus problemas de acumulacion en las cadenas
alimentarias (son solubles en lipidos y muy poco solubles en agua), alta
estabilidad quimica, gran estabilidad a la luz y su dificil degradacién
biolégica. En algunos casos, incluso, se ha comprobado que son
carcinogénicos y mutagénicos.

Ejemplos: DDT, aldrin, clordano, dieldrin, endrin, heptacloro, HCH
(hexaclorociclohexano), lindano y toxafeno.

Organofosforados

Los insecticidas fosforados son una serie de compuestos que pueden
considerarse derivados del acido fosforico. Su actividad como insecticidas
se debe a que se comportan como agentes fosforilantes bloqueando

a la enzima acetilcolinesterasa, que es la responsable de mantener la
organizacion y transmision de los impulsos nerviosos. Son no selectivos.

Ejemplos: clorpirifos, metil demetdn, dimetoato, etion, fenitrotion,
mercaptotion, etc.

Las estructuras correspondientes a este tipo de insecticidas son:
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Carbamatos

Son derivados del 4cido carbdmico: R10-C(O)-NH-R2. Los carbamatos son
sustancias organicas de sintesis conformadas por un atomo de nitrégeno
unido a un grupo labil, el &cido carbédmico. Su accion biolégica es analoga

a la de los fosforados, inhibe la enzima acetilcolinesterasa, reguladora de

la transmision nerviosa. La toxicidad varia mucho de unos a otros. Son no
selectivos.

Ejemplos: carbofuran o carbofurano, carbosulfan, aldicarb, pirimicarb, etc.

El aldicarb es uno de los insecticidas mas toxicos que se conocen y sélo
se usa, en granulos, para combatir insectos del suelo. También actéa como
nematicida y acaricida.

Piretroides

Las plantas sintetizan muchos productos (metabolitos secundarios) que son
toxicos para los insectos y se han utilizado desde hace muchos afnos como
insecticidas. Por ejemplo, la nicotina del tabaco, la rotenona de las raices de
Derris elliptica.

De un crisantemo tropical (Chrisanthemum cinerariefolium) se extrae
la sustancia natural piretro, con accion insecticida, y actualmente se
comercializan los analogos sintéticos denominados. Presentan escasa
toxicidad para los mamiferos pero son téxicos para los peces.

Ejemplos: cipermetrina, ciflutrina, deltametrina, esfenvalerato, permetrina,
fenpropatrina, lambdacihalotrina, etc.

Inorganicos

Entre los inorgénicos se encuentran derivados del arsénico (hoy prohibido),
del azufre, del cobre, etc., generalmente de sintesis. También existen otros
extraidos del petrdleo (los aceites minerales).

El silice y el acido bdrico son dos tipos de insecticidas inorganicos. El
primero es un agente desecante que absorbe la capa cerosa de los insectos,
llevandolo a la deshidratacion y asfixia. El acido bérico actia tanto por
absorcién como por ingestion.

Ejemplos: acido borico (insecticida), sulfato de cobre, oxicloruro de cobre,
azufre (fungicidas).

Tierras de diatomeas (TD)

Son de origen sedimentario y estan formadas por los restos fosiles

de algas unicelulares de origen lacustre o marino. Estos sedimentos
contienen principalmente las paredes celulares de las diatomeas (frustulos),
compuestas por silice amorfa. Segln la clasificacion de la Organizacion
Mundial de la Salud es no toxica para mamiferos (clase ).

Tiene multiples usos, como tierras filtrantes y clarificantes de alimentos vy
bebidas, en compuestos desodorizantes, etc. También se utilizan para el
control fisico de insectos plaga.

El mecanismo de accion insecticida de la TD es por abrasion y adsorcion de
los lipidos cuticulares del insecto, lo que produce la muerte por desecacion.
La actividad insecticida depende de caracteristicas fisico-quimicas, como el
tamano de particula, la capacidad de adsorcion de lipidos vy la presencia de
impurezas (arcillas), entre otras.

Madulo I. Plagas y plaguicidas
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Actividad

Trabajo en pequefios grupos

1) Busquen en internet el siguiente link

http://www.iscamen.com.ar/noticia.php?idNoticia=751

Alli encontraran un articulo de prohibicion de agroquimicos por el SENASA (Servicio Nacional de Sanidad y
Calidad Agroalimentaria), del dia 11 de octubre 2018, donde podran observar los productos que han sido

prohibidos y comparar su toxicidad:

Luego de su lectura respondan, en un documento de texto o una presentacion, las siguientes preguntas:

a. ¢Cudles son las cincos sustancias activas que prohibieron?

b. ¢Cuales el fin de esta prohibicion? ;Qué pasara con aquellas personas que no cumplan con esta norma?

c. ¢Creés que es beneficioso el control en el uso de estos agroquimicos?

2) Estas son las estructuras quimicas de las 5 sustancias activas (agroquimicos) prohibidos por SENASA,
clasifiquenlas segln el grupo quimico de acuerdo a la presencia de atomos de Cloro o Fésforo o

derivados del acido carbamico:
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3) Investigueny describan algunos problemas que ocasionan en el ambiente los plaguicidas de tipo clorado
y fosforado.

Dicofol

4) Unavezresueltas las actividades anteriores en un documento de texto, puedes entregar este trabajo a
tu profesor/a.

- UNCUYO DG DIReCCION GENERAL PROGRAMA Secretaria de
NG e BF @ DEESCUELAS NEXOS Politicas Universitarias

HACICHAL DE CL¥D
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Toxicidad

«La dosis determina que una

. . . . 2
sustancia sea 0 no un veneno» ‘Que es la tOXICIdad'

Toxico: es cualquier sustancia quimica que en contacto o absorbida por un
organismo vivo puede producir efectos adversos.

By '- Toxicidad: es la capacidad de una sustancia de producir dano.
;=

(Paracelso, siglo XVI)

Factores que modifican la toxicidad

® Del toxico: composicion, propiedades fisico-quimicas, dosis vy
........................................................... concentracion, vias de entrada y metabolismo, etc.

e Delindividuo: estado de salud, edad, peso corporal, estado
nutricional, sexo, etc.

........................................................... o Del ambiente: temperatura, presion atmosférica, luz, tipo de
trabajo, etc.

Intoxicacion aguda y crénica

Segln el tiempo o duracién de la exposicion a los toxicos se clasifican en
........................................................... agudas y crénicas.

Una exposicion aguda es la que ocurre una sola vez y dura menos de
........................................................... 24 horas.

........................................................... Una exposicion crénica es la que ocurre repetidas veces durante un
tiempo prolongado.

Ejemplo: una persona que fuma un cigarrillo por primera vez puede sentir
dolor de cabeza, nduseas, etc. Esto es un efecto agudo. Una persona que
fuma durante muchos anos puede desarrollar un cancer de pulmon o
garganta. Esto es un efecto cronico.

........................................................... Vias posibles de intoxicacion

Via Oral Via Dermal Via Inhalatoria
(boca) (piel) (respiracion)

........................................................... Cuantificacion de la toxicidad de plaguicidas

Se realizan diversas pruebas en laboratorio con organismos animales que
permiten calcular los pardmetros toxicoldgicos.

Uno de ellos es denominado «Dosis Letal 50 oral aguda» (DL50). Indica
........................................................... qué cantidad (dosis expresada en mg/kg de peso vivo) de una sustancia

se necesita para matar el cincuenta por ciento (50%) de los animales de
........................................................... laboratorio (generalmente roedores) expuestos a esa dosis.La DL50 puede

considerarse como una medida de la toxicidad aguda de un agente toxico.A
........................................................... mayor valor de la DL50 menor toxicidad aguda.



De una sustancia quimica con una gran toxicidad aguda (con un valor de
DL50 bajo) se dice que es potente. En la siguiente figura se grafican dos
curvas de DL50 para dos compuestos diferentes (A 'y B). Como puede
observarse, la sustancia B tiene mayor toxicidad aguda (es mas potente) que
la sustancia A, puesto que su DL50 es menor.

100% B A
2
g 50%
=
0%
0O 10 2030 40 70 160 (mg/kg)
Dosis

Fuente:http:/www.cba.gov.ar/wp-content/4p96humuzp/2016/05/PROTRI-2013-Libro-Final-
AIASSA pdf

cTodas las sustancias toxicas son iguales?

Cualquier sustancia, natural o sintética, es factible de producir una
intoxicacién, sobre todo en ninos y ancianos, cuando su uso es inseguro e
irresponsable.

En el cuadro que se muestra a continuacion podras ver la toxicidad de
diferentes sustancias de uso doméstico seglin el valor de la DL50 (a mayor
valor de DL50, menor toxicidad de la sustancia).

Cuadro de toxicidad

Sustancia DL50 (mg/kg)
Nicotina 53
Diclofenac 75 53
Dramamine 150-200
Diazepam (Valium) 750
Aspirina 1240

Sal de mesa 3320
Purin de ortiga 3625
Lysoform 5000
Glifosato 5600

Madulo I. Plagas y plaguicidas
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Notas

Cuadro comparativo de la DL50 para estimar el
grado de peligrosidad de algunas sustancias

prohibidas

Para un mismo principio activo estan detallados las diferentes

concentraciones del formulado comercial que hace variar mucho la toxicidad

de la DL5O.

Plaguicida Grupo DL50

(principio activo) Quimico (mg/kg) oral

Carbofurdn o Carbofurano Carbamato 8,29
— |1 i [¢)

(Furadan 48 F — liquido 48%) Carbamato 71

Carbofurdn o Carbofurano

(Furadan 10 Granulado 10%)

Carbosulfan (Eltra Star 70% Carbamato 50

Liquida) Carbamato 130

Carbosulfan (Marshall 25%

Liquido)

Diazinon (Diazinon 25% Organofosforado 300

Liquido)

Aldicarb (Temik 15 — Carbamato 53

Granulado 15%)

Dicofol (Acarfen 42% Liquido) Organoclorado 370

Dicofol (Dicofol 25% Liquido) Organoclorado 1050

Actividad

1. Observando los datos del cuadro de toxicidad de las distintas
sustancias, ordenalos en orden decreciente de toxicidad (desde la
mas toxica a la de menor toxicidad), de acuerdo con los valores de

la DL50 oral.

2. Considerando el carbofurdn o carbofurano en formato de
presentacion granulado al 10%:

a. ¢Cual es el significado del 10%?

b. Sise tienen 15 kg del producto, ;cuanto carbofurdn hay en esa

cantidad?

c. ¢:Qué cantidad de carbofuran granulado al 10% es necesario para

matar a una poblacion de 20 liebres de un peso promedio de 3 kg?
Expresa el resultado en gramos de producto.
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Notas

Uso seguro de los agroquimicos e

Seguridad en el uso de agroquimicos

Elementos de proteccion

Puedes ver el video en: nvuu.r“he

Los 7 hdbitos del Buen Uso y Manejo de
Agroquimicos.

https:/youtu.be/Pn2BsFNwrsO

Elementos de proteccion personal (EPP)

Los EPP son los medios o dispositivos de uso individual para tratar de
neutralizar el riesgo presente y proteger la integridad fisica del trabajador
durante el desempefio de su trabajo (Arias Mino, 2011).

Guantes

2y iy
Actividad
‘% ivi

Para saber un poco mas sobre la seguridad para el uso de agroquimicos

te invitamos a leer el siguiente documento. En él encontraras como se
componen las etiquetas que los identifican y algunos datos sobre qué hacer
en caso de intoxicacion.

Al final vas a encontrar actividades para realizar.
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DE UTILIZAR LOS PRODUCTOS FITOSANITARIOS

Etiqueta de agroquimicos y UY IMPORTANTE LEER SU ETIQUETA

marbetes. ;Qué y cudndo leer?

Las etiquetas o marbetes de los agroquimicos proporcionan
informacion e instrucciones bdsicas sobre el uso del
producto. Informan sobre los riesgos a los cuales se expone
el aplicador al manejar estos productos y las medidas de

| TELEFONOSDE [

prevencion que se deben adoptar al trabajar con ellos. EME

En la etiqueta debe figurar:

En su parte inferior hay una banda de color que indica la clasificacion
toxicologica a la que pertenece el producto. También contiene pictogramas
que ayudan a entender las advertencias e indicaciones que aparecen en la
etiqueta.

Primeros auxilios ante una intoxicaciéon con agroquimicos

En caso de intoxicacion se debe solicitar asistencia al centro de salud Uigeramente cuADO | pus253C . cupAo
mds cercano o llamar a los teléfonos que figuran en el marbete o etiqueta o

o 2 _o e e taie) - PMS374C - CUIDADO
(centros toxicoldgicos). il

La categoria o clase de producto.

asafecrg  f W in B

El nombre comercial registrado.

La clase de formulacion, la composicion (el nombre comin y la S l
concentracion del principio activo).
El nimero de inscripcion ante SENASA y el de partida o lote, la
fecha de vencimiento. [ cuserv [

El grado de inflamabilidad, entre otros.

PALABRAS

CLASIFICACIONDE  CLASIFICACION ~ COLORDE  SIMBOLO DE
LAOMS

E PELIGRO LABANDA PELIGRO.

"
PMS.

Moderadamente NOCIVO Amarillo €

Peligroso

Nocivo

Mientras tanto se debe:

Retirar al afectado del sitio contaminado con agroquimicos.

Si el contacto fue en los 0jos, lavar con abundante agua o con solucion fisioldgica. El lavado de los
ojos debe mantenerse por al menos 15 minutos.

Si el contacto fue por piel, colocarse guantes de goma, ayudar a retirar la ropa contaminada a la
persona intoxicada y lavar con abundante agua y jabdn por lo menos durante 15 minutos. Si la
persona no esta consciente hacerlo por ella. No permitir que la persona intoxicada fume o ingiera
bebidas alcohdlicas.

En caso de inhalacion retirar a la persona intoxicada del area de exposicion vy retirar todo lo que
pueda obstruir el paso de aire hacia los pulmones (panuelo, bufanda, botones). Asegurarse de que
la persona pueda respirar sin dificultad, si no recostarla de lado vy retirar secreciones de la boca.
Escuchary sentir la respiracion de la persona vy palpar el pulso.

Si la persona ha perdido el conocimiento debe colocarsela en la posicion denominada «de
recuperacion», que consiste en recostarla sobre su costado izquierdo con la cabeza extendida hacia
atras para facilitar la respiracion vy la salida del vomito si se produce espontaneamente.

En caso de ingestion, la persona intoxicada no debe tomar aceite, leche o huevo. Provoque el vomito
dentro de los primeros 60 minutos después de haber ingerido el plaguicida.

No provoque el vomito si:

Estd contraindicado en la etiqueta.
Ha ingerido causticos.
La persona intoxicada esta inconsciente.

Esta convulsionando.

Tener a mano el envase o etiqueta del agroquimico que causo la intoxicacion y entregarlo al personal de salud.
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Manejo y gestion de los envases vacios

Madulo I. Plagas y plaguicidas

Proponemos que observen el siguiente video sobre la gestion de envases vacios de agroquimicos para

la Argentina.

e https:/www.youtube.com/watch?time_continue=22&v=KXt9n_y12Nk

También en este enlace encontraras qué precauciones se deben tomar para la aplicacion de agroquimicos:

e https:/www.youtube.com/watch?v=djcC1RT8Vdw

A continuacion te proponemos analices la informaciéon contenida en los enlaces siguientes que te seran Utiles

para realizar la actividad.

® http:/www.sectoragropecuario.com/uso-seguro-de-productos-fitosanitarios-que-nos-indica-la-

etiqueta/

Lectura de marbete:

® https:/www.youtube.com/watch?v=0vpvglUvygA

1- Observa las siguientes imagenes e indica, para cada una de
ellas, si se utilizan las normas de seguridad en la aplicacion de
agroquimicos, si estan presentes los elementos de seguridad, si
son los apropiados y, en caso de no estar presentes, explica cuales
deberian ser.

2- Anadlisis e interpretacion de etiquetas de
agroquimicos

En el uso de agroquimicos es muy importante, para su
manipulacién, conocer su composicion, concentracion,
propiedades y peligrosidad. Esa informacién es
suministrada a través de la etiqueta de los productos. En
la siguiente imagen podés ver un ejemplo de marbete,
observa detenidamente y respondé las preguntas.

1. ;Cual es la composicion quimica del producto?
;Qué caracteristicas y propiedades del producto
podés encontrar en la etiqueta? Indica si son
propiedades fisicas o quimicas.

2. Uso para el que esta autorizado

3. ;Qué informacién suministra el marbete
analizado con respecto a la peligrosidad del
producto?

4. ;Qué recomendaciones proporciona el marbete
con respecto a la manipulacion del producto?

Volvamos a la huerta

Retomando la actividad en la cual visitaste la huerta
escolar (o la del abuelo, vecino o amigo) observando
posibles plagas, consulta qué agroquimicos se utilizan en
las plagas observadas. Luego realizd una busqueda en

la web para determinar el grado de toxicidad de dichas
sustancias y las precauciones a tener en cuenta para

su manipulacion.

@ __“USO AGRICOLA"
! Dow AgroSciences

INSECTICIDA

clorpirifos etil
INSECTICIDA / CONCENTRADO EMULSIONABLE
COMPOSICION PORCENTUAL

INGREDIENTE ACTIVO: % EN PESO
Clorpirifos etil: 0,0 dietil 0-(3,5,6-tricloro-2-piridinil) fosforotioato. 44.50
(Equivalente a 480 g de i.a./L a 20°C)

INGREDIENTES INERTES: 55.50
Solvente, emulsificante y compuestos relacionados. TOTAL: 100.00

REGISTRO: RSCO-INAC-0115-004-009-044

Nocivo
si se inhala

IMPORTADO Y DISTRIBUIDO POR:

Dow AgroSciences de México, S.A. de C.\.
Bivd. Emilio Sanchez Piedras 302,

Cd. Industrial Xicoténcatl, 90431,

Nocivo en caso
de ingestion

TITULAR DEL REGISTRO:

Dow AgroSciences de México, S.A. de C.\.
PLANTA: Bivd. Emilio Sanchez Piedras 302,
Cd. Industrial Xicoténcatl, 90431,

Tetia de la Solidaridad, Thucala. Tel.01 (241) 418-0300  Tetla de la Solidaridad, Taxcala. Tel. 01 (241) 418-9300
OFICINAS (tels): (33) 3678-2400

® ™ Marca de The Dow Chemical Company (*Dow”) 0 Una compaiia afilada de Dow

HECHO EN MEXICO Y/0 E.UA.

PRECAUCION

" ESTE DOCUMENTO TIENE FINES ILUSTRATIVOS UNICAMENTE. NO ES UNA ETIQUETA REAL"

REV.12/08/14
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Notas

Aplicacion de agroquimicos

Para la aplicacion de agroquimicos el personal debe estar capacitado, contar
con el equipo de proteccion personal y verificar el normal funcionamiento
de la maquinaria a utilizar.

Principales métodos de aplicacion de plaguicidas

La clasificacion de los métodos de aplicacion de plaguicidas se realiza en
funcion del vehiculo que transporta al producto, que puede ser sélido,
liguido o gaseoso.

e Espolvoreo. Consiste en la distribuciéon del fitosanitario en forma
de polvo.

e Pulverizacién. La distribucion se realiza en forma de liquido, que se
deposita sobre las plantas en pequenas gotas.

e Fumigacion. Consiste en la aplicacion del producto en forma
de gas.

e Cebos. Colocacién de determinados preparados para atraer o
repeler agentes nocivos (ej: roedores).

Para nuestro caso trabajaremos con el método de pulverizacién mecanizada
(uso de tractor y pulverizadora) y aplicacién manual con mochila.

Las maquinas pulverizadoras estan constituidas por un deposito

(tanque) con agitadores que mantienen en intima unién el producto

y el agua, y por una bomba que obliga al agua a salir a través de las
boquillas, fragmentandola en gotas de diametro variable y dispersandolas
sobre el terreno o plantas. A menor tamano de las gotas mayor es la
superficie cubierta.

Aplicacion con tractor y atomizadora en espaldero de frutales
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Actividad

En grupos de trabajo realicen un documento colaborativo a través de Google Drive en el cual organicen la
informacién sobre aplicacion de agroquimicos (dosis y métodos), que observaron hasta aqui. Pueden agregar
imagenes, links y todo lo que crean importante sobre este tema.

Dosificacion de agroquimicos

La dosis de un producto plaguicida es la cantidad de producto que podemos aplicar sobre un
area de cultivo.

La dosis por area de cultivo es la cantidad de agua que debemos gastar para dejar bien cubierto
un cultivo con el caldo de pulverizacion, y en esa cantidad de agua mezclar la cantidad de
plaguicida recomendada por la etiqueta del agroguimico.

Las dosis generalmente estan expresadas en litros, centimetros cubicos o kilogramos del
agroquimico formulado por cada hectarea de cultivo o por cada 100 litros de agua del caldo a
pulverizar. Recordemos que los agroquimicos pueden ser formulados como liquidos, en polvo o
granulos.

S g
Actividad
..% ctivida

Calculo de dosificacion de plaguicidas

1) Se debe realizar la dosificacion de un insecticida con una pulverizadora y tractor segln las indicaciones del
marbete.

e Insecticida: Mortal Kombat.

e Formulacion: liquido

e Cultivo: tomate

® Plaga que controla: chinches (insectos del orden hemiptera)
e Dosis recomendada: 1,5 I/ha

Seglin el marbete se deberia gastar en la pulverizacion del insecticida un volumen total de
600 litros de agua por hectdrea.

Consigna:

o Calcular la dosis del insecticida cada 100 litros de agua, de forma que al gastar los 600 litros para
cubrir la hectarea, me asegure de que se aplico la dosis indicada en el marbete.

e Calcular la dosis del insecticida cada 100 litros de agua si se gastaran 850 litros de agua por hectarea
en lugar de gastar los 600 litros recomendados.
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2) Se debe realizar la dosificacion de un herbicida con mochila manual seguin las indicaciones del marbete.
e Herbicida: Mata Yuyo Full
e Formulacion: liquido =
e Cultivo: vid
e Malezas que controla: chepica, cafiota, cola de zorro (gramineas)

e Dosis recomendada: 0,85 1/100 litros de agua

Consigna:

e Calcular la dosis del herbicida cada 20 litros de agua (capacidad de la mochila manual).

........................................................... Actividad integradora del médulo |

Para integrar los conocimientos adquiridos hasta el momento te
proponemos realizar con tus companeros y profesor/a una visita a la
universidad y desarrollar las siguientes actividades:

e Observacion de plagas en lupa y microscopio en el laboratorio de
........................................................... la Facultad.

e Observacion y analisis de etiquetas de agroquimicos.

® Presentacion de elementos de seguridad.

Luego de la visita, en clase y con la guia de su profesor, intercambiar
opiniones sobre lo observado y extraer conclusiones.



Modulo Il Impacto sobre
el ecosistemay la salud

¢Qué vas a encontrar en este médulo?

Analizaremos el impacto del uso de agroquimicos en el ecosistema y
en la salud. Particularmente como pueden afectar al ambiente el uso
o los residuos de los agroquimicos y, como consecuencia, también a la
salud humana.

cQué actividades proponemos?

Te proponemos trabajar sobre articulos periodisticos (caso de los céndores
en Malarglie) y videos propuestos, con cuestionarios. También que realicés
una presentacion utilizando las herramientas Genially, Powtoon, Prezi,
Emaze u otra, que incluya los aspectos mas importantes del tema a través
de esquemas, imagenes, fotos u otros. Y finalmente un debate a partir de
articulos periodisticos y videos que permita el intercambio de ideas sobre el
uso o no de los agroquimicos.

Para introducirnos en el tema podés observar un video en el siguiente enlace.

Puedes ver el video en: uvuu.r“he

Plaguicidas, pesticidas y la tendencia actual.
https:/youtu.be/xdbkPOHdOgU

Actividad

A) Luego de ver el video te invitamos a debatir con todos tus
compainieros y responder las siguientes preguntas:

1. Segln el autor del video, scual ha sido el costo para el ambiente y
para la salud humana del uso de plaguicidas?

2. iQué es la resistencia de las plagas a los insecticidas?

3. :Qué plaga fomentada por el uso de plaguicidas menciona
como ejemplo?

4. ;Cuantas personas mueren por ano a causa del uso de pesticidas
seglin la OMS? ;Te parece un dato real?

5. ;Qué problemas de salud provocados por algunas sustancias
menciona o enumera el video?

6. Qué alternativas propone?

Madulo II. Impacto sobre el ecosistema y la salud
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Notas

B) El caso condores

A continuacion encontraras dos enlaces que te llevaran a distintos articulos
periodisticos. Te proponemos realices una lectura reflexiva de los mismos
para luego resolver las actividades propuestas.

Diario San Rafael 10 octubre, 2018

Prohiben el insecticida que mato
a 34 condores en Mendoza

A partir del miércoles queda
prohibida la produccién o
importacién de al menos
cinco insecticidas utilizados

una investigacién que devino

en la medida dictada desde el

Senasa, que fue publicada este
martes en el Boletin Oficial.

en la produccién agricola,
uno de los cuales estaba
presente en los caddveres de
los 34 céndores que murieron
en Mendoza en enero de

este ano.

También se prohibié la
produccién o importacién de
carbosulfan, diazinon,
aldicarb, y dicofol y sus
derivados. El carburan podrad
podrin emplearse en granulos
Los animales murieron al 10%.
intoxicados por carbofuran,
segun pudieron corroborar
cientificos a la Secretarfa de
Ambiente y Desarrollo

Sustentable. También muri-

La medida entrard en vigencia
el miércoles 10 de octubre, y
desde esa fecha en adelante se
cuentan 365 dias antes de que
la comercializacién y la
utilizacién queden prohibidas
terminantemente, informd el

eron un puma, varias cabras y
algunas ovejas.

Tras la muerte en masa diario La Nacién.

registrada en Malargiie se hizo

o SahRafael
Puedes ver la nota completa en Diario San Rafael: il

Prohében ol insecticida que matéa 34 B

cdndores en Mendaza

Prohiben el insecticida que maté a 34 condores
en Mendoza.

https:/diariosanrafael.com.ar/
prohiben-el-insecticida-que-mato-a-34-
condores-en-mendoza-121430/




Diario Los Andes Lunes, 12 de noviembre de 2018

Hoy importa: la muerte de
90 condores por el uso de
toxicos ilegales

Fueron 34 las aves halladas en Malargiie por la

prdctica indebida de los ganaderos de la zona.

Por Redaccién LA

En menos de dos afios encontraron muertos un total de 90
céndores en Argentina, debido a la ingesta de téxicos ilegales.
Y 34 fueron hallados a principios de este anos en Malargtie.
Este hecho preocupa, por tratarse de una especie en
extincién siendo estas aves monumento natural de la
provincia. Para la Fundacién Bioandina esto prende la

alarma sobre otros animales autéctonos que también son
afectados por la prictica humana indebida.

Los ganaderos de la zona andina, con el fin de alejar a los
depredadores (como perros, zorros y pumas), utilizaron
venenos ilegales.

Puedes ver la nota completa en Diario Los Andes: -
Hoy importa: la muerte de 90 céndores e smaos s

por el uso de toxicos ilegales.

https:/www.losandes.com.ar/
article/view?slug=hoy-importa-la-muerte-de-90-
condores-por-el-uso-de-toxicos-ilegales-en-malarge
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Notas En el articulo se presenta una situacion ocurrida en el sur de la provincia, la
muerte de 34 condores por intoxicacion con agroquimicos. Respondé:

"""""""""""""""""""""""""""""""" 1. ;Cual fue el agroquimico que provocd tal situacion? Investigd acerca
de su estructura quimica, sus propiedades y sus efectos sobre
la salud.

........................................................... 2. :Qué medidas se aplicaron para evitar futuras situaciones similares?
;Cual es tu opinidn con respecto a dichas medidas?

""""""""""""""""""""""""""""""""" 3. Conocés otro caso similar en el que los agroquimicos hayan
producido un impacto en los seres vivos? Investiga y relatd un caso
con dichas caracteristicas.
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Impacto ecologico Notas

Impacto del uso de agroquimicos en el ecosistema

Los agroquimicos y el ambiente

Entender y predecir el destino de los agroquimicos en el agroecosistema
(fincas) es un tema complejo. Tres factores controlan el destino de los
agroquimicos en el ecosistema:

® Localizacion o ubicacién. Estd muy relacionada con el sitio donde ...
se produce su liberacion al ambiente. Por ejemplo, cerca de cauces
derios 0 arroyos.

® Persistencia. Estd dada por su vida media en el ambiente. La vida
media depende del compuesto, el lugar en el que es liberado
(suelo, agua, aire) y el clima. Los agroquimicos persistentes no se
biodegradan rapidamente y permanecen activos durante mucho
tiempo en el ambiente, como los organoclorados.

® Bioconcentraciéon. Algunos agroquimicos son asimilados por

los organismos en mayor medida que otros (organoclorados U o

organofosforados) y se acumulan en los animales predadores

superiores de las cadenas troficas.
E -~ Parasabermas.. 0

Te invitamos a observar el siguiente video que te permitira profundizar en
este tema y te ayudard a la resolucion de la actividad posterior.

Puedes ver el video en: nvuu.r“be

iBasta de Agrotoxicos! |
Avyelen Pulleiro | TEDxLaPlata

https:/youtu.be/oMQNUWRzm3U

QY .
% Actividad
[

A partir de la informacién presentada, realiza una presentacion, utilizando

las herramientas Genially, Powtoon, Prezi, Emaze u otra que te parezca e
interesante, que incluya los aspectos mas importantes del tema a través de

esquemas, imagenes, fotos, etC.

Puedes compartir tu trabajo en clase, con tus compaferos y profesor/a.
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Impacto sobre la salud

Intoxicacién por agroquimicos

En el siguiente video podras observar la relacion entre las plagas vy los

agroquimicos.

Puedes ver el video en: uvnuT“he

ECO TV - Agroquimicos, un problema
ambiental global.

https:/youtu.be/dpImQDmM8HHQ

Agrequimicos
! Un problema smbiental global

Ahora te proponemos la lectura y analisis del siguiente articulo:

Sanjuan8.com

Miércoles 16 de Noviembre de 2016

Argentina tendra el primer juicio por homicidio por
intoxicacion con agroquimicos

Por primera vez en nuestro pais a Justicia llevard a juicio oral a un productor agropecuario por un caso de muerte por
intoxicacion con agroquimicos. Se trata de un nifio de 4 afios que murid por intoxicacion con Endosulfan.

Por primera vez en nuestro pais la Justicia llevara a juicio
oral a un productor agropecuario por una muerte por
intoxicacion con agroquimicos. Bajo la caratula "Homicidio
culposo agravado vy lesiones culposas agravadas” se juzgara
al horticultor Ricardo Nicolas Prieto, duefio de un campo
correntino lindante a la casa de un nifo de 4 anos que
murid en abril de 2011 por intoxicacion con Endosulfan, un
insecticida altamente toxico.

El Tribunal Oral Penal de la ciudad de Goya, provincia de
Corrientes, confirmo que el juicio por la muerte de Santiago
Nicolas Arévalo se desarrollard entre el 21y 25 de
noviembre de este afo. Durante el procesamiento también
se tratara la intoxicacién de la prima de Santiago Nicolas,
Celeste Estévez, quien estuvo tres meses internada en el
Hospital Garraham de Buenos Aires por la misma causa.

Nicolas presentd un cuadro de intoxicacion provocado por
el uso indebido de este plaguicida (prohibido en 2013) en
una chacra ubicada en el Paraje Puerto Viejo. La autopsia
determind que la causa de la muerte fue por intoxicacion
con Endosulfan, el veneno fue absorbido a través de la piel
de sus pies y por inhalacion, seglin el procesamiento dictado
por el juez.

Esta lamentable muerte no es méas que una consecuencia
del modelo de produccién actual de nuestro pais que hace
uso y abuso de agroquimicos que multiplican de dos a
cuatro veces el promedio nacional de las tasas de cancery
otras enfermedades graves en trabajadores agrarios y
pobladores, quienes sufren de malformaciones o afecciones
en la piel.

Mientras las autoridades siguen permitiendo el uso de
agrotéxicos como el Glifosato, la Red de Médicos de

Pueblos Fumigados continlia denunciando e intentando dar
a conocer estadisticas alarmantes en el Litoral y Norte de
Argentina:

En nuestro pais 2 de cada 100 niflos nacen con problemas
neurolégicos, cardiacos o sindrome de down. Pero en los
pueblos fumigados el porcentaje asciende a 6%, es decir, 6
de cada 100. El triple de nifios nacen con malformaciones,
muchos de ellos mueren, otros quedan con discapacidades,
mientras las estadisticas oficiales lo esconden.

Otro de los problemas de salud en los pueblos es la gran
cantidad de personas con cancer. En Argentina 1 de cada 5
personas que mueren es por cancer, pero en los pueblos
fumigados mueren de cancer 1 de cada 3 personas. Incluso
en algunos pueblos como San Salvador (Entre Rios) se
mueren 1 de cada 2.

El caso de Nicolas no es el Unico. Un afio después de su
muerte fallecio José Carlos Rivero, otro nifio de 4 afos,
también por intoxicacion. Cientos de nifos y nifas se
enferman v la justicia no da lugar a las denuncias.

Las cifras ya suman mas de 13 millones de personas
afectadas, lo cual representa casi la tercera parte de la
poblacion total. Pero las estadisticas aun no alcanzan para
concientizar y cambiar el modelo de produccién. Te
invitamos a mirar ACA una serie de fotografias 'El Costo
Humano de los Agrotdxicos' del fotdgrafo argentino Pablo
Ernesto Piovano, quien recorrié zonas rurales de Entre Rios,
Chaco y Misiones para retratar a las familias afectadas por
las fumigaciones con agroquimicos.

Fuente: El Federal

Puedes ver la nota completa en:

https:/www.sanjuan8.com/pais/argentina-tendra-el-primer-juicio-homicidio-intoxicacion-agroquimicos-n1284227.html
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Actividad

a) A partir de lo observado en el video y lo leido en el articulo periodistico,
respondé:

1. ;Por qué en el video se afirma que los plaguicidas o agroquimicos
son un problema ambiental?

2. iCual es el caso citado en el texto? ;Qué ocurrio? ;Qué medidas oo
se aplicaron?

3. ;Qué otros problemas de salud asociados con el uso de
agroquimicos se mencionan en el texto?

A continuacion te proponemos algunas actividades para profundizar sobre ...
el impacto del uso de agroquimicos en la salud humana.

Actividad

A partir de la observacién atenta de los siguientes videos, reflexiondy
respondé las preguntas a continuacion:

Puedes ver el video 1 de 2 en: uvnu.r“he

Cientificos Industria Argentina - El impacto
de agroquimicos en la salud.

https:/youtu.be/G8FVGNhvdWM

Y la parte 2 de 2 en:
https://youtu_be/WROVlSAVlSA ...........................................................

1. :Cuales fueron los estudios realizados en el laboratorio de la
Universidad Nacional de La Plata con relacion a los efectos de los oo
agroquimicos en poblaciones de zonas agricolas?

2. iCémo se realizan los analisis? ;Qué resultados se obtuvieron? a

3. :Coémo se realiza el analisis de deteccién de plaguicidas en

alimentos? ;Cual es el objetivo de realizar dicho analisis?
Te invitamos a leer la siguiente
publicaciéon periodistica del
sitio «Argentina Investiga -
Divulgacion cientifica y noticias
.................................................................................... universitarias» sobre los

agroquimicos y las evidencias

.................................................................................... cientificas sobre la salud.

4. ;Cual fue el estudio realizado en la Universidad Nacional del Litoral?
Describi objetivo y resultados.
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Agroquimicos: evidencias cientificas
de sus efectos nocivos en la salud.

Investigaciones de universidades van mds alld de los
altos rindes de las cosechas. En Cdérdoba se duplicaron
las muertes de cdncer en donde se produce soja. “El
modelo de produccion agropecuario es un enorme
problema de salud publica” senala el bioquimico

Raul Horacio Lucero, quien desde hace anos analiza

y documenta casos de pacientes expuestos a
agroquimicos que registran serias malformaciones
ortopédicas y genitales.

Detrds de la explosion de la sojizacion en la Argentina
crecen progresivamente los testimonios y estudios
que dan cuenta de los efectos nocivos en la salud de
los pobladores rurales que ocasionan los plaguicidas
utilizados en estas producciones.

Algo cambié en la comunidad cientifica nacional desde
que el estudio del investigador del Conicet, doctor
Andrés Carrasco, (recientemente fallecido) alertaba que
el glifosato -componente principal de los herbicidas para
la soja- puede producir malformaciones en embriones
de anfibios, semejantes a las reportadas en humanos
gestados en zonas fumigadas.

Carrasco, junto a un grupo importante de cientificos,
recorrio durante muchos anos distintas universidades

del pais exponiendo sus trabajos sobre la realidad
sanitaria de las poblaciones rurales donde hay cultivos
transgénicos. Un asiduo participante de estos encuentros
es el bioquimico Raul Horacio Lucero, investigador

del laboratorio de Biologia Molecular del Instituto de
Medicina Regional y docente de la Cdtedra de Medicina
Il de la Facultad de Medicina de la Universidad Nacional
del Nordeste (UNNE).

Considerado un referente en el estudio de la afeccion
de agroquimicos a la salud, Lucero expone acerca

de los casos que logré documentar sobre pacientes
que registraban serias malformaciones ortopédicas y
genitales, derivados del Hospital Pedidtrico del Chaco
a su laboratorio de Estudios genéticos. La frecuencia
con la que empezd a ver en pacientes de zonas rurales
anomalias como focomelia, sindactilia, acortamiento de
miembros, aplasia de huesos del brazo, imperforacion
anal, hipertrofia de clitoris, entre otras, lo llevé a tomar
registro de estas consultas.

“Nunca tuve duda de que las malformaciones eran
producidas por la exposicion a los agroquimicos de
embarazadas en edad gestacional temprana. De todas
formas, no podia publicar estas observaciones porque
requerian de estudios epidemioldgicos a largo plazo

que las fundamentaran; ademds de mediciones de
plaguicidas o sus metabolitos en sangre y en orina,
como asi también medir, de alguna manera, el nivel de
alteracion del ADN en esos pacientes mediante estudios
de genotoxicidad’, explico Lucero a Argentina Investiga.

A partir de 1993 el investigador tomé contacto con

estos casos, periodo durante el cual ain no desarrollaba
su trabajo en la Universidad Nacional del Nordeste, por
lo que no contaba con los medios para fundamentar

las causas de estas patologias. “Todos los pacientes
venian de zonas de alta produccion agricola y las madres
de estos ninos habian estado expuestas a plaguicidas

en forma muy directa. Trabajando en el campo, les
sobrevolaba el avion que pulverizaba con agroquimicos
los cultivos” comento.

A pesar de que no podia fundamentar las causas, Lucero
se presento a la Comision de Salud de la Cdmara de
Diputados del Chaco en el ano 2000. “Informé a los
legisladores y les expliqué que no tenia dudas de que

los casos se debian a los plaguicidas. No lo puedo
demostrar porque se requiere de una serie de estudios,
pero si puedo tener una presuncion muy cercana de lo
que ocurre. En ese momento ya habia bibliografia que
hablaba sobre las causas de esas malformaciones, por
lo que mi presencia en la Legislatura tenia la finalidad

de realizar un llamado de atencion y decir: ‘Esto estd
pasando en nuestra zona, hay que investigar mds™ relato
el especialista.

-En un primer momento, los trabajos del doctor Andrés
Carrasco sobre los efectos de la exposicion a los
agroquimicos eran objetados por la comunidad cientifica.
¢Cudnto cambid desde entonces hasta estos tiempos?

-Con el trabajo de Carrasco ocurrieron dos cosas:
primero, que €l dio una mala noticia, y dar una mala
noticia en ciencia casi siempre es problemdtico. ;Por
qué?, porque detrds de esto hay una facturacion
millonaria que no deberia cuestionarse. En Argentina hay
25 millones de hectdreas con cultivos genéticamente
modificados, en los que se aplican 300 millones de litros
de agrotoxicos. Carrasco, con su estudio, dijo: “Cuidado
con lo que se estd aplicando porque no es tan inocuo ni
benigno como estd clasificado”.

En segundo lugar, lo que hizo fue dar a conocer
publicamente los resultados de su investigacion antes

de publicar en una revista cientifica. Eso les sirvié a
muchas personas como argumento para poder refutar

y decir que no era cientifico su hallazgo, porque no estd
publicado. Siendo un ex presidente de Conicet, conocia
muy bien los pasos que debe seguir una publicacion
para que sea validada; €l decia que la sociedad debia
conocer antes sus resultados al ser un problema de salud
colectiva..., después, en 2010, lo publicé en “Chemical
Research in Toxicology”y siguieron desacreditdndolo. En
el mes de junio de 2014, la Facultad de Medicina de la
Universidad Nacional de Rosario aprobé por unanimidad
y aclamacion el proyecto que instituye el 16 de junio
como “Dia de la Ciencia digna” en honor al cientifico
Andrés Carrasco, fallecido el 10 de mayo de 2014,
basado en su compromiso y coherencia en defensa de
una verdad ya inocultable.

-;Qué estudios o lineas de investigacion reafirman y
sostienen que el desmanejo de agroquimicos es el gran
causante de cdncer y otras enfermedades? ;Aun hoy se



pone en duda el efecto de estos productos?

-El trabajo de Carrasco era como un estandarte detrds
del cual mucha gente se amparé para decir que tenemos
cientificas de lo que observamos. Pero, en la reunion de
Cordoba de agosto de 2010, se sento un precedente
de investigadores que alertaban que algo andaba

muy mal. Se presentaron varios trabajos de grupos

de distintas universidades. Se expusieron trabajos del
grupo encabezado por el doctor Fernando Manas, de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto, donde trabajaban
con poblacion expuesta, a la que se les realizé estudios
de genotoxicidad en sangre, y demostraron que posee
un nivel de dario en el ADN mucho mayor que el grupo
control no expuesto.

También expuso el grupo de la doctora Fernanda
Simoniello, de la Universidad Nacional del Litoral, que
trabaja con productores horticolas de la provincia de
Santa Fe, en quienes miden biomarcadores de danos al
ADN y llegan a la misma conclusion. En la actualidad, la
doctora Simoniello estudia el aumento de enfermedades
autoinmunes en relacion a la exposicion a plaguicidas.

La genetista Gladys Trombotto, del Hospital Universitario
de Cordoba, realizé estudios en base a datos que
recogio desde 1973 hasta 2003. Ella demostro que en
las dos primeras décadas los casos de malformaciones
congeénitas mayores registradas en esa maternidad

iban estadisticamente parejas. Pero, a partir de la

ultima década, crecieron en forma estrepitosa. Hay un
crecimiento exponencial que coincide con el crecimiento
de las dreas sembradas en Cordoba y que se repite en
toda la pampa himeda.

Lo que se pretendia poner en duda, como el estudio

del doctor Carrasco, ahora cuenta con trabajos que
corroboran sus conclusiones. En los ultimos dias, el
ministerio de Salud de Cordoba difundié un extenso
informe sobre el cdncer en la provincia que confirma con
numeros las peores sospechas. Sistematizé cinco anos
de informacion y, entre otros pardmetros, determiné
geogrdficamente los casos. La particularidad que causo
mayor alarma es que la mayor tasa de fallecimientos

se produce en la llamada ‘pampa gringa’, zona donde
mds transgénicos y agroquimicos se utilizan. Y donde

la tasa de fallecimientos duplica a la media nacional.

Se confirmé oficialmente lo que se viene denunciando
desde hace anos. Los casos de cdncer se multiplican
como nunca en las zonas con uso masivo de agrotoxicos.

La investigacion oficial en formato libro se titula “Informe
sobre cdncer en Cérdoba 2004-2009", elaborado por el

Registro Provincial de Tumores y por la direccion general

de Estadistica y Censos. Fue presentado en la Legislatura
por el ministro de Salud de esa provincia.

Los investigadores de Rio Cuarto estudian desde hace
ocho anos pueblos de Cérdoba y confirmaron, con
quince publicaciones cientificas, que las personas
expuestas a agroquimicos padecen dano genético y
son mds propensas a sufrir cdncer. Fernando Manas,
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investigador de esa Universidad, recordé que en Marcos
Judrez se detect6 glifosato (y su principal producto de
degradacion, AMPA) en lagunas, suelos, e incluso, en
agua de lluvia.

La investigacion del gobierno de Cérdoba ordena

el mapa del cdncer segun grupos por nivel de
fallecimientos. La “pampa gringa” (todo el este provincial)
se ubica en el primer segmento. El segundo estrato

le corresponde a los departamentos de Rio Cuarto,
General San Martin, Judrez Celman, Tercero Arriba y
General Roca. Los fallecimientos van de 180 a 201 por
cada 100 mil habitantes, tasas que superan la media
provincial y nacional. Este segundo estrato también tiene
la particularidad de dedicarse a la agricultura industrial.

Damidn Verzenassi es médico y docente de Salud
Socioambiental de la Facultad de Ciencias Médicas de
Rosario. Es uno de los responsables del “Campamento
Sanitario’, una instancia educativa que consiste en que
decenas de estudiantes del ultimo ano de la carrera
de Medicina se instalen en una localidad durante una
semana y realicen un mapeo sanitario. “El estudio de
Cordoba coincide con los dieciocho relevamientos que
realizamos en localidades de agricultura industrial. El
cdncer se ha disparado en los ultimos quince anos’,
afirmé Verzenassi.

“Siguen exigiendo estudios sobre algo que ya estd
probado y no toman medidas urgentes de proteccion a
la poblacién. Hay sobradas evidencias de que el modelo
agropecuario tiene consecuencias sanitarias; estamos
hablando de un modelo de produccion que es un enorme
problema de salud publica”.

-;Qué investigaciones realizan en la UNNE respecto del
efecto de los agroquimicos?

-En la actualidad, en el Instituto de Medicina Regional
se lleva a cabo un proyecto de investigacion, del cual
Carrasco era el director y me tiene a mi de co-director,
en el cual se estudian dos biomarcadores de dano
genético llamados "Aberraciones cromosémicas y
micronticleos” en sangre de una poblacion expuesta
del interior de la provincia del Chaco y los resultados
preliminares, con los que ya contamos, indican un severo
dano al genoma en varias de las personas analizadas
respecto de la poblacion control no expuesta, que
coincide con los hallazgos antes citados.

Ya no se puede descalificar a los cientificos que tuvieron
el mérito de hablar cuando todos callaban. Todas las
universidades deberian apoyar fuertemente a estos
grupos, habida cuenta de la magnitud del problema.

-¢Hay soluciones a mediano plazo que desde la
comunidad cientifica se puedan proponer para este
problema?

-En el primer encuentro de Pueblos Fumigados, se
propuso una agricultura orgdnica. Muchos especialistas
senalan que no es sostenible. Pero es una posicion que
hay que discutir a fondo, porque convengamos
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que la soja no les da de comer a los argentinos. La
exportamos para darles de comer a animales de
China y Europa. Hay algo que se denomina ‘soberania
alimentaria del pueblo, que los argentinos estamos
perdiendo. No estamos produciendo alimentos para lo
que necesita el pais.

A corto plazo, a mi entender, deberian respetarse las
leyes que protegen a la poblacion de una exposicion
directa creando zonas Buffer libres de agrotoxicos,
restringiendo la aplicacién y controlando severamente el
cumplimiento de esas leyes. Pero deberian replantearse
a mediano y largo plazo las actuales técnicas de
monocultivos dependientes de insumos quimicos poco
sustentables, tanto ambiental como socialmente.

Si bien es una tarea dificil, es posible conseguir el
incremento necesario de la produccion de alimentos
para satisfacer las necesidades futuras. Lo fundamental,
con vistas al futuro, es que en la actualidad se realicen

grandes esfuerzos para proteger, conservary mejorar
los recursos naturales necesarios para respaldar el
incremento necesario de la produccion de alimentos.

El principal desafio técnico es crear e introducir
conjuntos de tecnologias agrarias que incrementen la
productividad, también en la acuicultura, y que sean
verdaderamente sostenibles, en el sentido de que no
danen los recursos del suelo, hidricos y ecoldgicos, ni las
condiciones atmosféricas de los que depende la futura
produccion de alimentos.

Edgar Morin decia que la receta de identificar el remedio
técnico para cada problema ambiental aislado es
funcional al sistema, porque enmascara el problema
general, que es el de “la organizacion de la sociedad, del
devenir industrial, de la relacion sociedad-naturaleza’.

Juan Monzén Gramajo
Departamento de Comunicacion Institucional

Actividad integradora del médulo Il

Luego de haber visto los efectos que pueden causar los agroquimicos en el

ambiente vy la salud humana te proponemos como cierre del modulo realizar

un debate.

A continuacion te proponemos varios articulos periodisticos. Selecciona al

menos tres para realizar una lectura reflexiva de ellos:

e https:/www.paginal2.com.ar/26753-el-impacto-de-los-agrotoxicos

e https:/www.elobservador.com.uy/nota/agroquimicos-un-mal-

necesario-20161210500

e https:/www.lanacion.com.ar/1961246-un-mundo-sin-agroquimicos

e http:/www.infocampo.com.ar/pensar-una-agricultura-sin-

agroquimicos-es-imposible/

e http:/agriculturers.com/es-posible-alimentar-al-mundo-con-una-

agricultura-sin-plaguicidas/

e https:/www.clarin.com/rural/Pensando-producir-agroquimicos_O_

SygxSBLowQe.html

Finalmente, elabora tu propia opinién para intervenir en un debate en clase,

con tus companeros y profesor, a partir de los siguientes cuestionamientos:

e ;Creés que deberia prohibirse el uso de los agroquimicos?

;Por qué?

e Sihas contestado que si, scual creés que seria el impacto

econémico para los agricultores?

e Sihas contestado que no, ;por qué consideras que es fundamental

el uso de agroquimicos en la agricultura?



Modulo lll. Alternativas
al uso de agroquimicos

Te invitamos a observar el siguiente video sobre una experiencia de
agricultura sustentable en nuestro pais.

Puedes ver el video en: BVIJIIT“]JE

Finca La Aurora - Produccion Sustentable
https:/youtu.be/TLIkcM6ktpA

Alternativas al uso de agroquimicos

La agricultura es una de las actividades humanas mas importantes.
Pareciera que ha existido desde tiempos inmemoriales y fuese a existir por
siempre. Sin embargo, durante la mayor parte de su historia en el planeta

la especie humana no practico la agricultura: se adecud a la naturaleza,
viviendo de la caza y la recoleccion. Si pudiéramos equiparar la historia del
género humano con un afio calendario (es decir, si hubiésemos aparecido
sobre la tierra el 1 de enero), la agricultura habria surgido recién el 30 de
diciembre a las 4 de la manana. Es decir que durante la mayor parte de la
historia de la humanidad el ser humano se alimentd, se vistid y satisfizo sus
necesidades basicas sin practicar la agricultura. La agricultura moderna, que
nos resulta tan familiar, basada en la masiva aplicacién de agroquimicos

y el uso de cultivares e hibridos de alto potencial de rendimiento, recién
habria hecho su apariciéon 13 minutos antes de la medianoche del 31 de
diciembre; tan sélo un instante en la historia de nuestro género sobre este
planeta. Sin embargo, en estos 13 minutos en que hemos aplicado nuestros
conocimientos cientificos y nuestra «sabiduria» a la agricultura hemos
originado una serie de problemas de tal magnitud que estan poniendo

en duda la posibilidad de alimentar a las futuras generaciones (Sarandon,
2014).

Para lograr una agricultura sustentable se requiere un manejo
ecologicamente adecuado de los recursos naturales presentes en los
agroecosistemas (fincas).

= ¢Qué vas a encontrar
= 'l en este modulo?

La comunidad cientifica mundial alerta y previene sobre los graves dafos
que ha provocado al ambiente, el actual modelo de agricultura industrial. Y
sostiene la agroecologia como una posible alternativa para salvar el futuro

Madulo ll1. Alternativas al uso de agroquimicos
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Notas

La Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura,
ONUAA, o0 més conocida
como FAO, es un organismo
especializado de la ONU

que dirige las actividades
internacionales encaminadas a
erradicar el hambre.

(Wikipedia)

del planeta y de toda la humanidad. En este médulo analizaremos los
conceptos de agricultura sustentable y agroecologia aplicados a distintas
experiencias realizadas en nuestro pais.

cQué areas del conocimiento
se integran aqui?

En esta Ultima etapa de nuestro recorrido podras encontrar tematicas
relacionadas con las Ciencias Naturales y la Economia, aplicadas a la
produccion agricola.

N
f ¢Qué actividades proponemos?
(%

Te proponemos realizar actividades de reflexion sobre las opiniones de
distintos cientificos y experiencias agroecolégicas concretas, para luego
pedirte que, en tu grupo de trabajo, disefien una huerta teniendo en cuenta
los principios que expone la FAO sobre agricultura sustentable. Y finalmente
analicen ventajas y desventajas de esa propuesta elaborada por ustedes.

¢Es posible una agricultura
sustentable?

(Qué es una agricultura sustentable?

Se denomina agricultura sustentable a la actividad agricola, pecuaria

y silvicola que se basa en un sistema de produccion que tenga la
capacidad de mantener su productividad y rentabilidad generando
desarrollo en sus comunidades a largo plazo, cumpliendo los requisitos
de abastecer adecuadamente alimentos de calidad a precios justos vy

al mismo tiempo promover ecosistemas saludables y apoyar la gestion
sostenible de la tierra, el agua y los recursos naturales.

De acuerdo con la anterior explicacion, consideramos que los puntos que
debe hacer el productor para lograr una agricultura sustentable son:

® Respetar su entorno, elegir el sistema de produccion acorde
al ecosistema que habita, sin explotar descontroladamente los
recursos naturales de su region.

e Tener una vision a futuro en la que realice y adapte practicas que
garanticen la renovacién de los recursos en los proximos anos.

e Que genere un entorno de bienestar social a las personas que se
involucran directa o indirectamente en su actividad econdmica.
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Para saber cuales son las practicas que se deben
adoptar es necesario hacer mencioén sobre los 5
principios de agricultura sostenible que promueve

Notas

la FAO anivelmundial: e

Recuperado de http:/www.fao.org/sustainability/es/

Principio 1: Mejorar la eficiencia en el uso de los recursos es fundamental

para la agricultura sostenible.

Principio 2: La sostenibilidad requiere acciones directas para conservar,
proteger y mejorar los recursos naturales.

Principio 3: La agricultura que no logra proteger y mejorar los medios de .

vida rurales y el bienestar social es insostenible.

Principio 4: La agricultura sostenible debe aumentar la resiliencia de las
personas, de las comunidades y de los ecosistemas, sobre todo al cambio
climatico y a la volatilidad del mercado.

Principio 5: La buena gobernanza es esencial para la sostenibilidad tanto de ...

los sistemas naturales como de los sistemas humanos.

En conclusion, la agricultura sustentable apunta al uso racional de los recursos para la agricultura, en particular
del suelo, agua e insumos agricolas. Su objetivo es producir mds en menos superficie de suelo, para satisfacer
las necesidades bdsicas de fibra y alimentos, sin provocar (o minimizando) impactos ambientales, de forma
econémicamente viable y sin perjuicios para la salud de los productores y de la sociedad en general.

Y entonces, ¢qué es la agroecologia?

Se define a la agroecologia como la aplicacion de conceptos y prinCipios oo i

ecologicos en el disefio y gestion de agroecosistemas sostenibles.

La agroecologia aprovecha los procesos naturales de las interacciones que
se producen en la finca con el fin de reducir el uso de insumos externos

y mejorar la eficiencia biolégica de los sistemas de cultivo. Esto se logra
mediante la ampliacion de la biodiversidad funcional de los agroecosistemas
(fincas), condicion esencial para el mantenimiento de los procesos inmunes,
metabdlicos y reguladores en el funcionamiento del agroecosistema.

La agroecologia busca redisefar los agroecosistemas para volverlos mas

sustentables, en un proceso designado como de «transicion agroecoldgiCar.  ...ooccovviiiiieiiiie e



San Rafael: «Los agroquimicos y el ambiente»

Notas

En los siguientes videos podras encontrar la
informacion que te ayudara a resolver la actividad
que te proponemos realizar.

Puedes ver el video en: u vnuT“he

INTA Marcos Judrez - Pensando una
agricultura sostenible. Entrevista a
Santiago Sarandon.

https:/youtu.be/AZON1gOcPe8

Puedes ver el video en: u vnuT“he

Cientificos Industria Argentina - 03-12-11 (2 de 4)..
https:/youtu.be/oeZbzWDe65k A

Puedes ver el video en: u vnuT“he

Produccion horticola agroecoldgica.
https:/youtu.be/Cwckhj3vPBo

QY .
% Actividad
-

A partir de lo observado en los videos te invitamos a resolver las siguientes
consignas de trabajo en un documento de texto o elaborar una presentacion
con la aplicacion que elijas (Prezi, Genial-y, u otra).

e En qué principios se basa la agroecologia?
e ;Qué acciones o técnicas se aplican en cultivos agroecolégicos?

e [Elegi uno de los casos mencionados en los videos y explica
brevemente cuéles fueron los motivos de la eleccidon y por qué.

Luego de que completés tu trabjo te invitamos a que lo
compartas en clase con tus companeros y profesor/a.



Actividad integradora del médulo il

QY .
% Actividad
(4

Trabajo en grupos

En el siguiente video podran observar qué es y como se planifica una huerta
agroecologica. Los invitamos a tomar nota mientras lo miran, para luego
poder realizar la actividad que les proponemos.

Puedes ver el video en: BVIJIIT“]JE

Capitulo 2: La huerta agroecolégica.
https:/youtu.be/fQk5Shse4 2k

Consigna de trabajo:

e A partir de lo registrado disefien una huerta agroecolégica para
realizar en la escuela, en su casa o en otro terreno a determinar
por ustedes.

® |uego compartan lo elaborado en una clase presencial con su
profesor/a, a fin de analizar entre todos las ventajas y desventajas
de los distintos disefos.

e Con su profesor/a, organicen un cuadro comparativo en el que se
observe con claridad las ventajas y desventajas analizadas.

Madulo ll1. Alternativas al uso de agroquimicos
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A modo de cierre

Notas

A modo de cierre

Como cierre de lo aprendido a lo largo de este material les proponemos la
siguiente actividad integradora final.

Trabajoen grupos s

Consigna de trabajo:

Organizar una campana cuyo objetivo sea crear conciencia sobre el uso
responsable de plaguicidas agricolas o domiciliarios.

Para ello deberan conformar grupos de no mas de 4 personas, de forma ...
colaborativa (pueden ir trabajando sobre un documento compartido, a
través de Google Drive):

1. Seleccionar la tematica puntualmente (por ejemplo, el uso
de elementos de seguridad para fumigacion o el impacto
de los agroquimicos mas utilizados en la zona, entre otras
teméaticas relevantes).

2. Realizar una revisién bibliografica de la tematica, sobre labase de 1o ...
trabajado en los otros maédulos.

3. Recorrer las zonas aledafnas para hacer un reconocimiento con
relacion a la tematica (qué aspectos es necesario informar, qué
informacion necesitan los vecinos respecto a esta tematica,
entre otras).

4. Realizar la produccion creativa, seglin hayan seleccionado recursos
graficos (folleteria, afiches, murales) o audiovisuales (spot radial 0 ..o
televisivo, campafa para redes sociales).

Autoevaluacion

Hemos recorrido juntos un largo camino. En el trayecto aprendimos muchas

cosas, hemos explorado varios recursos, hemos conocido Mejor NUESTra ..o
realidad y hemos adquirido herramientas para poder interpretarla. En el

camino de la vida siempre hay oportunidades para aprender, €S POr €50 QUE  ....ooovvviiiieeii i
las puertas del conocimiento nunca se cierran.

Ahora te proponemos una instancia de autoevaluacién para que analicés tu
propio crecimiento en esta etapa.
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A modo de cierre

Te invitamos a responder en forma individual y grupal:

e Qué informacion brindada en estos modulos ya conocias?

e ;Qué nueva informacion incorporaste?

e De lo que has aprendido o experimentado hasta aqui ;Qué te resultd mas valioso? ;Por qué?
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e ;Qué dificultades encontraste en este recorrido?

e Te animas a sintetizar los aspectos mas importantes que te ayudaron a comprender la problematica que te
planteamos al inicio de este material?
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