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SUMMARY
INTERACTION, AT AMINQ ACIDS LEVEL, BETWEEN EDESSA
MEDITABUNDA (F) AND CULTIVARS OF VITIS VINIFERA RESISTENT
AND SENSIBLE TO THEIR ATTACK.

Both cultivars of Vitis vinifera, MALBECK (resistent) and MOSCATEL (sen-
sible), provide more than 15 amino acids in soluble form to the feeding adults
of Edessa meditabunda. The action of the insecis influenced the free amino
acid content and composition of both cultivars, Compounds more prominent
and occurring free were, aspartic, glutamic and gamma-aminobutyric acids,
dlanine, leucine(s) valine and phenylalaning and, in addition to MOSCATEL,
the amides glutamine and asparagine.

The level of free amino acids in insects non-feeding on grape leaves were
the largest one, and that feeding on MOSCATEL were the smailer. Arginine
contributed most to soluble amino aeids of nonfeeding insects, while glutamic
acid, glutamine, alanine, arginine and methionine, all in roughly equal amount,
were prominent in those feeding on MALBECk. In the MOSCATEL feeding in-
sects, besides glutamic acid, glutamine and alanine, proling was also prominent.

The size of the insoluble amino acid pool of adult feed on MOSCATEL
was 50% smaller than those feed on mavveck and non-feeding. In these last
two, the amount of phenylalumne was in second place after leucine(s), whde
in the first, phenugylalanine run in fourth place.

The implications of the interaction, plant-parasite are discussed in relation
to the amino aecid compositions.

INTRODUCCION
Los dafios que las diferentes especies de Hemiptera (chinches
de las plantas) ocasionan en los cultivos horticolas, frutales y vifie-
dos, resultan de importancia para la economia agricola de Men-

1 Ings. Agrs. Prof. Tit. de Terapéutica Vegetal y Prof. Adj. de Fisiologia
Vegetal, respectivamente, Fac, Ciencias Agrarias.
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doza (2). El control quimico, con productos clorados o fosforados,
se emplea usualmente sin tomar en consideracion la existencia de
microhimendpteros, dipteros y otros seflalados como hiperparésitos.

Marres, MAcora y Garcia, S. (11), en ensayos realizados a
campo y en laboratorio, comprobaron la preferencia de ninfas neo-
natas ¢ imagcs de Edessa meditabunda, por los cultivares de vid,
Moscater, CriorrA Granpg, TorronTEs v CEREZA, v 1a poca o nada
preferencia por MALBECK, al que practicamente no atacaban.

Ligicamente, las plantas parasitadas sirven como fuente de ali-
mentacién a los insectos. Ademés de los requerimientos nutriciona-
les comunes, e.g., agua, sales minerales y compuestos organicos di-
versos, las plantas proveen a los insectos, los denominados factores
de crecimiento accesorios y amino acidos esenciales (35).

Basado en el trabajo de Marrea, Micora y Garcia S. (11
l. c.), el presente tuvo por objeto estudiar, a nivel del metabolismo
de los amino acidos, la interaccidn que se pudiera establecer entre
parasito- planta (preferida o rechazada por el insecto). El entendi-
miento de dichas interacciones, puede arrojar luz en la bisqueda de
facteres que dificultan o favorecen la accién parasitaria, para un
uso mas cientifico de las téenicas terapéuticas. Este estudio mues-
tra, por un lado, la variacién de la composicién aminada soluble e
insoluble de imagos de Edessa meditabunda (alquiche chico) ali-
mentados sobre brotes de Vitis vinifera cv. MoscaTer (preferido
o susceptible) y cv. MauBeck (no - preferido o resistente), y por
otro, la variacién que sufre la composicién aminada soluble de los
brotes de tales cultivares, cuando sirven de alimento a estos in-
sectos.

MATERIAL Y METODO

Muestras tomadas al azar, de mas de 200 ejemplares adultos
de Edessa meditabunda (F) (Hemiptera Pentatomidae), sobre
Baccharis sp. (Chilea), fueron recolectadas a mediados de marzo,
en terrenos de la Facultad de Ciencias Agrarias, en Chacras de
Coria. Las mismas se dispusieron en jaulas entomolégicas —hume-
dad relativa 70% y 214 4°C— manteniéndolas 24 heras sin alimen-
tacién (hambreadas). Al cabo de ese tiempo se retiraron 25 ejem-
plares para determinar su peso fresco, vy fijarlas luego en etanol
96%, para analizar su composicién aminada. Ese mismo dia se ex-
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trajo, de la coleccién ampelografica de la misma F acultad, brotes
terminales de Vitis vinifera, cultivares Marpeck y MoSCATEL, que
inclufan 7 hojas, a contar del 4pice. Tales brotes asi preparadcs,
fueron divididos en 3 lotes por cultivar (6 brotes cada lote). Uno
de ellos se destiné para el analisis inmediato de amino 4cidos solu-
bles; otro se colocd, con sus bases sumergidas en agua, en las rcs-
pectivas jaulas (3 repeticiones por cultivar), y sobre sus hojas se
dispusieron 25 ejemplares. El tercer lote se prepard como el anterior,
pero no recibi6 insectos. Al cabo de 48 horas se retiré de las jaulas
el material de ensayo, separando y registrando el ntimero de insectos
muertos, para ser procesado analiticamente.

Los amino 4cidos solubles en etanol (libres) y aquellos libera-
dos por hidrélisis dcida del residuo insoluble en alcohol (ligados)
fucron extraidos, purificados, separados por cromatografia bi-direc-
cional sobre papel, y determinados cuantitativamente por espectro-
fotometria, de acuerdo al método seguido por THOoMmPsON y StTE-
warp (14). Los datos se presentan en forma de histograma, expre-
sados en microgramos o miligramos de amino 4cido (soluble e in-
soluble, respectivamente) por gramo de peso fresco de tejido,

RESULTADOS

Al momentc de retirar los insectos, al cabo de las 48 horas, se
comprobé que, de aquellos colocados sobre brotes de Marseck, cl
7% no estaba fijado a ellos y el 60% habia muerto, i. e., sobrevivid
el 33%. De los colocadcs sobre MoscaTsL, ¢l 17% no estaba fijado
y tan sélo murié el 10%, i. e., sobrevivié el 73%. El peso fresco
medio registrado por ejemplar, segtin tratamiento, fue el siguientc:
Sin alimentar por 24 horas ...................... 95+ 3 mg
Después de alimentados por 48 horas sobre MaLBECK 145+ 9 mg
Después de alimentados por 48 horas sobre MoSCATEL 1404 8 mg

Muertos durante el tratamiento sobre MALBECK . . .. .. 454+ 2 mg
Vale decir, se obtuvieron resultados similares a los de MALLEA et

al. (L ).

Variacion de la composicion aminada en brotes. En la fig. 1
puede apreciarse la variedad de compuestos nitrogenados libres
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que proveen los brotes de cada cultivar. Al cabo de 48 horas de
haber sido separados de las plantas madres —como era de esperar
en brotes asi obtenidos (4)— sc produjo un incremento en el tamafio
de este compart'miento, que fue del orden del 25% en MALBECK ¥
del 110% ‘en MoscaTeL. Tal aumento no sdlo afectd a la mayoria de
los amino 4cidos, sinc gque provocd la desaparicion de algunos com-
puestos v la aparicion de otros.

Los brotes atacados por los insectos experimentaron una re-
duccién en el tamafio del compartimiento aminado soluble, con res-
pecte al testigo no atacado, que fue del orden del 32% en MALBECK
y del 14% en MoscateL. La accion delos parasitos no sélo ejercio
un efecto cuantitativo de disminucién en el contenido de la mayo-
ria de los compuestos, sino que también alterd su composicién cua-
litativa.

Variacién de la composicidn aminada soluble en los insectos. La
fig. 2-A muestra que, a cxcepcidon de los inscctos muertos, aquellos
hambreados por 24 horas, son los que presentan el mayor contenido
de amino dcidos solubles totales. Estos decrecen en un 30% en los
ejemplares alimentados sobre MaLsecx, y en un 509% en los que lo
hicieron sobre MoscaTeL. Segun variantes, se destacan por su conte-
cieron sobre MoscaTrr, Segun variantes, se destacan por su conte-
nido, arginina, 4cido glutamico, glutamina, metionina, alanina o
prolina.

Variacion de la compesicién aminada insoluble en los insectos.
La fig. 2-B, muestra la existencia de mayor contenido de amino
acidos ligados (principalmente formando parte de [la proteina
global) en los insectos hambreados, v en los alimentados sobre Mar-
peck, a diferencia de los alimentadcs sobre MoscaTeL, que presen-
tan un tamafo de compartimiento aminado insoluble, inferior en un
50%. Algunos compuestos conmo treonina y metionina (sulféxido) no
forman parte de la fraccién proteica de los ejemplares hembreados;
v prolina se encuentra en cantidades trazas en los alimentados sobre
MaLBECK. Mientras en estas dos variantes, los amine acidos mas pro-
minentes fueron leueina(s) y fenilalanina, en los alimentados sobre
MoscaTeL lo fueron leucina(s) y acido asparticol
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Fig. 1 Variacién de la ¢omposicién de amino acidos y amidas
libres en brotes de Vitis vinifera cv. MaLBECK y cv. MOSCATEL,
en el momento de separarlos de las plantas madres (0 horas),
a las 48 horas, y después de 48 horas de servir come alimento
a adultos de Edessa meditabunda. (1: cisteina, (como &cido
cistéico); 2: acido aspartico; 3: acido glutAmico; 4: serina; 6: as-
paragina; 7: treonina; 8: alanina; 9: glutamina; 14: metionina;
15: prolina; 16: valina; 18: leucina(s) (leucina 4 isoleucina);
19: fenilalanina; 23: 4dcido gamma-aminobutirico; 26: é4cido pi-
pecdlico; 27: 4cide hidroxi-pipecélico).
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Fig. 2 Varfacion de la composicion aminada soluble (A), e
insoluble (B), de ejemplares adultos de Edessa meditabunda
hambreados por 24 horas, alimentados sobre Marpeck y sobre
MoscaTter durante 48 horas, y muertos (en la wvariante sobre
MarpEck). (2: dcido aspartico; 3: Acido glutimico; 4: serina
5: glicina; 7: treonina; 8: alfa-alanina; 9: glutamina; 12: lisina;
13: arginina; 14: metionina; 15: prolina; 16: valina; 17: me-
tionina (sulféxido); 18: leucina(s); 19: fenilalanina; 21: tiro-
sina; 22: beta-alanina). Notar diferencia de escalas: amino acidos
solubles, en microgramos / g P.F.; amino 4cidos insolubles, en
miligramos / ¢ P.F.
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DISCUSION

Los amino acidos libres y ligados, y ¢l peso fresco de los insec-
tos, fueron afectados por las diferentes fuentes alimenticias, las cua-
les a su vez, también sufrieron cambics en sus complementos ami-
nados solubles. Este hecho coincide con lo encontrado por otros au-
tores, en otras especies vegetales, con diferentes insectos (6).

A pesar de que, practicamente, no se conocen los requerimien-
tos nutricionales de Edessa meditabunda, se sabe que en la mayoria
de los insectos los amino 4cidos ingeridos son rapidamente absor-
bidos por el intestino y utilizados (3, 3); que en la fraccién
nitrogenada no proteica de la linfa de los insectos, del 50% al 85%
se encuentra en forma de amino 4cidos libres (1). Para la mayoria
de los insectos ha sido establecido (8) que los requerimientos de
amino 4cidos en su dieta, son los mismos diez que resultan esenciales
para otros animales, i. e., arginina, histidina, lisina, triptofano,
treonina, valina, metionina, leucina, isoleucina y fenilalanina, ademas
de otros requeridos especificamente.

Dada la apreciable cantidad de metionina encontrada, tanto en
la fase soluble como en la insoluble, este amino acido azufrado y
agente metilante, puede ser de significancia para el crecimiento en
esta especie.

Aunque el contenido de lisina y arginina, en ambas fases
aminadas, no refleje las fuentes alimenticias, es logico suponer que
el insecto los adquiere a partir de ellas, junto con el jugo succio-
nado, en forma, p. e., de proteinas solubles. Por otra parte, dichos
compuestos han sido suficientemente citados para vid (10, 12, 13, 16),
y como los amino 4cidos cambian ciclicamente (9), los parasitos
deben recibir una dieta, de estos compuestos, continuamente
cambiante.

Las diferencias sefialadas en la composicién aminada soluble
de los brotes atacados por insectos puede interpretarse, por un
lade, desde el punto de vista cuantitativo, debido al volumen de
jugo que succionan Jos pardsitos, cuyo peso fresco se incrementa
en mas del 50%; y por otro, desde el punto de vista metabélico,
motivado por la accién de la saliva que inyectan, a través de su
pico o rincho, en el acto de succién (5). Dicha saliva puede actuar
sobre la traslacion de los metabolitos libres (17), y alterar asi su
composicion; puede inhibir o estimular muchas reacciones catalizadas
por enzimas (7); o, enfin, puede inducir la sintesis de un compuesto
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toxico para cl insecto, en forma similar como ocurre con ciertos
microorganismos (13). En este sentido es atil recordar el diverso
grado de mortalidad encontrado entre los ejemplares alimentados

sobre MaLBECK y sobre MoscateL (la disminucién de peso de los
individuos muertos no indica, que en algin momento durante el

ensayo, no hayan succionado).

¢Cémo interpretar la preferencia de Edessa meditabunda por
el cv. MoscaTeL en relacién a Marseck? La respuesta, evidente-
mente, no es nada sencilla. La natural reaccién de la planta hacia
el parasito, determina su resistencia o susceptibilidad, y en el pro-
ceso pueden estar involucrados muy diversos factores y mecanismos.
e. ., existencia de substancias volatiles atractantes, presencia o
formacién de amino 4cidos de configuracién D, que actian como
antimetabolitos; mecanismos de derrepresion de la actividad de
genes (13); ete.

Igualmente dificil resulta explicar tal preferencia, en base a la
composicién aminada. Sin embargo, los modelos de distribucién cua-
li - cuantitativos de los complementos aminados scluble e insoluble,
ruy similares entre los insectos hambreados y los alimentados sobre
MaLBECK, parecen tener algo que ver con el problema planteado.
Como durante €l ¢nsayo no se chservé la presencia de excrementos,
lo cual podria haber incidido sobre el balance nitrogenado, es per-
misible considerar que el contenido de amino é4cidos totales (solu-
ble - insoluble) de los insectos hambreados, es el normal, Ademas,
éste guarda una cierta correspondencia con el contenido de nitro-
geao total (aquel que da reaccion con ninhidrina vy el que nctla da).
Si asumimos que la cantidad de nitrégeno —cualquiera sea su for-
ma— es la misma en las tres variantes analizadas, entonces la dife-
rencia debe radicar en la calidad de los compuestos nitrogenadcs,
i, e. en los que no dan reaccién con ninhidrina. Se podria pensar
que aquellos ejemplares alimentados sobre MOSCATEL, poseen un ti-
po de proteina con un nimero de recambio alto, lo cual traeria cemo
consecuencia la activacién de rutas metabolicas, que desviarian par-
te de esos metabolitos hacia la sintesis de compuestos’ nitrogenados
no - protéicos, pero biclégicamente importantes. El caso contrario
se operarfa en ejemplarcs hambreados o alimentados sobre MAL-
seck, donde el nitrégeno se canalizarfa més hacia la sintesis de un
tipo de proteina con bajo nimero de recambio.
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Este trabajo ha mostrads tan sélo una pequefia faceta de las
interacciones que se presentan entre planta y parisito. Es evidente
que son necesarios mas estudios en este campo de la investigacion,
para poder aplicar mas inteligentemente los modernos principios de
la terapéutica vegetal.

RESUMEN

Ambos cultivares de Vitis vinifera, MaLBEck (resistente) y
MoscaTrL (susceptible), proveen mas de 135 amino 4cidos en forma
soluble a los adultos de Edessa meditabunda, que sobre ellos se
alimentan. La accién de los insectos influenci6 el contenido y com-
posicién de amino 4cidos libres de ambogs cultivares. Los compues-
tos mas prominentes que se encontrarpn libres fueron los dcidos
aspartice, glutdmico y gamma-aminobutirico, alanina, leucina(s},
valina y fenilalanina v, ademis en MascaTrL, las amidas glutamina
y asparagina.

El nivel de amino &cidos en insecctos no alimentados sobre ho-
jas de vid, fue el mayor, mientras que en aquellos alimentados sobre
MoscaTeL resulté menor. Arginina fue el compuesto que mas con-
tribuy6 en el compartimiento aminado soluble de los insectos ham-
breados, mientras que el 4cido glutdmico, glutamina, alanina, argi-
nina y metionina, todos en aproximadamente igual concentracion,
fueron prominentes en aquellos alimentados sobre Mareeck. En los
insectos sobre MoscaTreL, ademds de dcido glutamico, glutamina y
alanina, también se destacé prolina.

El tamafio del compartimiento aminado insoluble de adultos
alimentados sobre Moscatir, fue 50% méis pequefio que el de aque-
llos hambreados, o alimentados sobre MaLpeck. En éstos dos lti-
mos, el ccatenido de fenilalanina se ubicé en segundo lugar des-
pués de leucina(s). micntras que en los primeros, fenilalanina ocupé
el cuarto lugar. :

Las implicaciones de la interaccién, planta-parasito, se discute
en relacion a las composiciones aminadas.
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